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C’est la que se trouve une des huit horloges astronomiques de France:
Strasbourg, Beauvais, Besang¢on, Ploermel, Lyon, Bourges, Chartres et Saint-Omer
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Elle a été construite entre 1850 et 1855 par
monsieur Gabriel Morin (1812-1876), frere
Bernardin, professeur de mathématiques, pour
illustrer ses cours

Elle a été démontée en 1874 et mise en caisse
puis remontée en 1895 dans le kiosque actuel

En 1904, apres I'expulsion des Freres, la vente
aux encheres de I’horloge, au prix de la ferraille,
ne trouva pas d’acquéreur.

Elle a ensuite été restaurée en 1920 par la
maison Terraillon de Morez puis en 1979 par la
maison Ungerer de Strasbourg

Elle a été classée « Monument historique » le 25 juin 1982



C’est le Frere Arsene Pelmoine qui I'a actuellement en charge






1¢re partie : les indications « astronomiques »

HORLOGE ASTRONOMIGUE

ing ans (1850-1 ar le Frére BERNARDIN (Gabriel MORIN, 1812-1876)
Seneried Ploam%:g:en:mngmlqueegg’menenqa a fonctionner en mai 1855,

LES CADRANS

- Ce cadran indique I'heure moyenne de notre fuseau (Greenwich). Notre heure légale est avancée
tantét d’'une heure, tantét de 2 heures.

-

Cadran n°®

Cadran n® 2. - C'est un calendrier. La petite aigullle& Indique la date et la grandeblanche le jour de
la semaine. —

° 3. -Lemois lunaire compte 29,53 jours moyens. La grande aiguille dorée indique les phases de la lune.
Sy La petite, blanche, indique le mois, la saison et le signe du zodiaque.

Cadran n° 4. - La petite aiguille blanche donne I'équation du temps, c'est
a dire la différence entre le temps vrai et le temps moyen.

Le temps vral est celui indiqué par un cadran solaire;
il suit donc les irrégularités de la marche du soleil.

Le temps moyen, lui; absolument régulier, est donné par une
horloge mécanique par exemple. Cette différence peut aller
jusqu'a 17 minutes en plus ou en moins,

Elle provient, entre autres choses, de ce que la terre parcourt
autour du soleil; non un cercle parfait, mais une ellipse presque
circulaire et & une vitesse irréguliére (loi de Képler).

La grande aiguille dorée tourne en sens inverse des aiguilles
d'une montre. Les deux sont mobiles et ind t

le lever et le coucher du soleil. Ils sont mus par deux roues

excentriques situées derriére les cadrans. Iis sont au pius bas
vers le 21 juin et au plus haut vers le 23 décembre.
Cadrans n°5/6. - lls donnent le temps moyen pour le monde entier. Ces

cadrans font un tour sur eux-mémes en 24 heures. || est minuit

au bas du cadran 6 et au sommet du 5. Il est midi au bas du
cadran 5 et au sommet du 6.
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Cadran n°® 7. - Donne les positions de la lune, de la terre et du solell. A la ——
nouvelle lune, les deux aiguilles sont I'une sur l'autre.
A la pleine lune, elles sont dans le prolongement I'une de

l'autre. Pour le premier et le dernier quartier, elles forment un
angle droit.

Cadrans n°8/9. - Donnent I'aspect de la vodte étoilée a chaque instant pour Plo&rmel. La ligne jaune représente
I'écliptique, c'est a dire le trajet du soleil & travers les constellations du Zodiaque tout au long de
I'année. Ces deux cadrans font un tour en un Jour sidéral, soit 23 heures et 56 minutes.
Cadran n® 10, . La grande aiguille dorée fait un tour en un an : elle donne la position du soleil sur I'écliptique
E_ar Son ascension droite et sa déclinaison.
aiguille blanche marque les années ; elle fait un tour par siécle,
La petite aiguille noire compte les siécles : elle fait un tour en mille ans.

Zggrsafless cadrans regoivent leur mouvement de I'horloge centrale par trois tiges horizontales que I'on voit derridre les

Cette horloge centrale sg remonte & la main tous les jours.
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Photo faite
a12h25....

Le dimanche 9

Nouvelle 9 septembre
lune 2018

20:02:41




Tout le tableau supportant les cadrans est face au SUD, donc I'EST est a droite et 'OUEST a gauche
Laiguille jaune qui suit le Soleil en indiquant I’heure tourne donc dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre...

Equation du temps

Date = 9/09/2018 Autre date =
J= ) JI325 =
déclinaison = 0,073
déclinaison = 0.0652 rd
declinaison = 4 0,0694 rd
déclinaison = - 0. 0,0945 rd
Latitude = 4871 +/-01° M

Longitude = 221" +-01"  E

Durée jour = 12 (VB) lev
Durée jour = 2.8 h (Dufie&Beckman) couch

Calcul de I'heure solaire vraie :
Equation du temps : (avance du temps moyen sur

Jever
Ul
& goleil
coucher

48ieil




************************************

Une fagon originale de présenter « I’équation du temps »

i !
50 200 300 1611
Jour



Lever de soleil a 5h25 (7h25)

07:38

Dimanche 9 septembre 2018 (UTC+2)
Lever du soleil (Floérmel)

Coucher de Soleil a 18h55 (20h55)

20:35

Dimanche 9 septembre 2018 (UTC+2)
Coucher du soleil (Plogrmel)
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Ces butées mobiles limitant la durée du jour sont-elles précises?



'aiguille jaune suit le soleil (// a celle du cadran 4)

L'aiguille blanche suit la Lune

Si elles se superposent, il y a Nouvelle Lune ; si elles se prolongent, il y a Pleine Lune etc....




19h a Tokyo

Vue au-dessus du Pole Nord

10h25 a
Ploermel

Vue au-dessus du Pole Sud

5h15 a

Ushuaia
20h05 a
Sydney




Les deux arcs blancs indiquent I’horizon
a Ploermel

La ligne blanche est I'écliptique

Les deux disques font un tour en
23h56min 04s , révolution sidérale alors
gue les deux disques précédents font un
tour en 24h




L'aiguille blanche indique I'année
(pas tout a fait 19 donc fin 2018)

L'aiguille noire indique le siecle
(entre 20 et 21 donc 218™e siécle)

L'aiguille jaune indique la position
du soleil, déclinaison et A.D.

Voyons de plus preés...



La déclinaison varie

de - 23,4°
(le 22 décembre)

a+234°
(le 21 juin)

On peut lire que le 9
septembre elle serait
de +7°



Variation de la déclinaison du Soleil tout au long de I'année

(angle qu’il fait avec le plan de I'équateur ; on se rend bien compte de ces variations tout au long de I'année en I'observant ou moment du passage ou

méridien)




'ascension droite varie de 0 a 24h

Magnitude = -26,70
Diamétre apparent = 1905,55"

Distance & la Terre = 1,0072 UZ = 150674312 km

AD2000 = 11h 10m 5%,7s; DE2000 = +5° 15" 10"
AD épogue = 11h 1lm 57,73; DE épogue = +5° 9" @™
AD app. = 11h 11m 57,73; ODE app. = +5° 9" &"

Ca colle!




2°Me partie : le « planétaire »
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HORLOGE ASTRONOMIQUE
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Remarques: Neptune absente, distances pas a I’échelle, Lune se promeéne pile sur I'écliptique,
mais Jupiter tourne sur elle-méme et a 4 satellites en mouvement ******



HORLOGE ASTRONOMIQUE DU FRERE BERNARDIN
SCHEMA DU ROUAGE PRINCIPAL .

VU DE L'ARRIERE

3¢me partie: un peu de mécanique

Le systeme d’échappement Ailettes de freinage
de I’horloge

deux des cinq poids

Un des cinq tambours




Comment changer les vitesses de rotation?

20/80 x 16/80 x 24/72 x 45/90 x 30/90 x 30/120 =
%x1/5x1/3x%x1/3 x%=1/1440 CQFD

1440 x 73/61 x 114/114 x 60/72 = 1436,06

Donc 23h 56 min 04s CQFD



Autres exemples

Cadran 2

Aiguille blanche pour les jours de la semaine donc 1 tour en 7 jours
On part d’un tour par jour puis:

1x60/120 x 36/126 = 1/7 CQFD

Aiguille jaune pour la date
Avance par saccade a l'aide d’un ergot
=>» Si le mois fait de moins de 31 jours la pousser a la main

Cadran 3

Aiguille jaune pour les lunaisons
On part de l'aiguille blanche ci-dessus (1 tour en 7 jours) puis

7 x81/21 x70/64 = 29,53125 jours
(au lieu de 29,53059 ) CQFD

Aiguille blanche pour les dates, mois et saisons
On part de l'aiguille jaune de la Lune puis:

29,53125 x 80/16 x 94/38 = 365,25493 jours
(au lieu de 365,256 363) CQFD




Quoique cette horloge ait été construite par un frére, elle ne comporte aucune allusion au
« comput ecclésiastique » fournissant la date de Paques.
Elle mérite néanmoins la 4¢™e place parmi les horloges astronomiques frangaises!




